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Przestrzenie kablowe - zakres ochrony

1. Szyby kablowe — pionowe trasy kablowe prowadzgce przez
caty budynek.

2. Tunele kablowe — podziemne i nadziemne obudowane.
3. Kablownie — duze ilosci kabli pod podniesiong podtoga.

4. Nad sufitem — trasy kablowe w przestrzeniach miedzy
sufitowych.
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Szyby kablowe




Szyby kablowe - identyfikacja zagrozen

Kluczowym zagrozeniem w przestrzeniach kablowych jest przegrzanie sie izolacji
danego kabla najczesciej spowodowanej przez przecigzenie kabla z powodu:

1) Ztego doboru przekroju kabla do realnych obcigzen.

2) Uszkodzenia urzgdzen zasilanych z danego kabla powodujgce przecigzenie
lub zwarcie.

3) Duzych pradéw zwarciowych.

Nalezy przyjac, ze prawidtowy:

1) Dobor okablowania,

2) Sposob uzytkowania urzgdzen,

3) Dobodr zabezpieczen elektrycznych,

winien uchroni¢ przed wybuchem pozaru w przestrzeniach kablowych.

Pomimo to przestrzenie kablowe stanowig niemaly procent wszystkich
pozaréw w budynkach zaréwno uzytecznosci publicznej, jak rowniez
przemystowych.
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Szyby kablowe - zabezpieczenia ppoz.

Zabezpieczenia ppoz. winny zapewnia¢ w rownym stopniu:
1) Ochrone przed pozarem z zewnatrz — czesS¢ okablowania moze zasilac
urzgdzenia ppoz. i inne systemy pracujgce podczas pozaru.

2) Ochrone ppoz. przed pozarem z szyboéw kablowych — sg one zrodtem
duzego zadymienia, a w przypadku pozaru rozwinietego, sg to pozary o
duzej mocy.

3) Mozliwosci wykrycia i ugaszenia pozaru we wczesnym stadium jego
rozwoju — trudny dostep utrudnia wykrycie oraz proces gaszenia przez
ludzi.

W zwigzku z powyzszym szyby kablowe nalezy:

1. Woydzieli¢ pozarowo na czas nie krotszy niz czas pracy urzgdzen, ktére
mogg byc¢ zasilane przez zlokalizowane w nich okablowanie i zarazem
akceptowany polskim prawem.

2. Wyposazy¢ w systemy sygnalizacji pozaru oraz state lub poétstate urzgdzenia
gasnicze.
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Szyby kablowe - ograniczenia zabezpieczen

Szyby ze wzgledu na swoj ksztatt i czesto duzg wysokos¢ stwarzajg nastepujgce
ograniczenia dla pasywnych i technicznych systemow zabezpieczen:

1) Zgodnie z Normg N SEP-E-004 szyby nalezy dzieli¢ na mniejsze/nizsze
przestrzenie, jednakze nie zdefiniowano max. wysokosci.
2) Powyzszg wysokosc limituje wybrany system sygnalizacji pozaru:
a) Czujki punktowe — ograniczenie do 11 m.
b) Czujki zasysajgce nie ograniczajg wysokosci, ale oprocz kosztow, nalezy
im zapewnicC lokalizacje poza szybami, co czesto jest duzym problemem

aranzacyjnym (problemem jest tez potencjalna dewastacja w przypadku
lokalizacji w przestrzeniach ogélnych, np. drogi komunikacyjne).

3) Bardzo trudny drenaz wody, zwtaszcza z szybdéw o duzych wysokosciach, a
zatem o wielu strefach gaszenia — eliminuje to SUGI zraszaczowe.

4) Powolny rozwdj pozaru w | fazie eliminuje stosowanie SUGOw
tryskaczowych, gdyz gasityby juz pozar rozwiniety, co przyczynitoby sie do
znacznie wiekszych strat.
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Szyby kablowe - proponowane systemy

1) System sygnalizacji pozaru oparte o:
a) Punktowe czujki dymu — najpopularniej i najtansze rozwigzanie.

b) Czujki zasysajgce — rozwigzanie przyjmowane w przypadku podstref
szybow kablowych wyzszych niz 11 m.

2) State urzadzenia gasnicze:

a) Gazowe — rozwigzanie skuteczne i bezpieczne takze w przypadku
okablowania instalacji SN i WN — jednakze konieczne jest zapewnienie:
= Powierzchni odcigzajgcych do odprowadzenia nadmiaru gazow i tlenu,
= Systemu przewietrzania po akcji gasniczej

W przypadku pozarow bardziej rozwinietych skutecznos¢ akcji gasniczej

przy uzyciu gazu moze by¢ watpliwa z powodu braku chtodzenia i
mozliwosci samozaptonu.

Duzym problemem moze byc¢ lokalizacja butli z gazem do ochrony szybow
w budynkach W i WW posiadajgcych wiele stref gaszenia.

C.d. m=p
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Szyby kablowe - proponowane systemy
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b) Mgtowe (wysokie cisnienie) — nie wymagajg drenazu wody, a czesc z nich
posiada certyfikacje do gaszenia instalacji i urzgdzen SN i WN. Latwos¢ w
zapewnieniu ochrony szybow wielostrefowych jest duzg zaleta.

Czynnikiem ograniczajgcym stosowanie jest potencjalny koszt instalacji,
niemniej w przypadku ochrony szybow w budynkach wysokich i
wysokosciowych réznice z systemami gazowymi powinny sie zacierac.

c) Aerozolowe — rozwigzanie bardzo wygodne w zakresie aranzaciji, gdyz
wszystkie elementy systemu mozna zlokalizowa¢ wewnatrz chronionych
przestrzeni, jednakze analiza aplikacji systemu powinna by¢ podobna, jak dla
systemow gazowych.

3) Péolstate urzadzenia gasnicze gazowe — rozwigzanie mozliwe do zastosowania,
kiedy dopuszcza to scenariusz pozaru dla danego budynku. Rozwigzanie
najtansze i najwygodniejsze aranzacyjnie, ale rozpoczecie akcji gasniczej bedzie
opodznione o czas reakcji i dotarcia dedykowanego personelu oraz podtgczenie
butli magazynowej do krocca i aktywacje uwalniania gazu do instalacji.

Akceptacja rozwigzania powinna zosta¢ potwierdzona przez autora
scenariusza pozaru, ubezpieczycielai w pewnych przypadkach przez PSP.
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Tunele kablowe




Tunele kablowe - identyfikacja zagrozen

Prawdopodobne przyczyny wybuchu pozaru sg zblizone do opisanych w
przypadku szyboéw kablowych.

Najwazniejszg roznicg jest fakt, ze tunele stuzgce do prowadzenia tras
kablowych miedzy budynkami sg trudniej dostepne i bardziej oddalone od
centrow dozoru niz szyby kablowe, co uniemozliwia potwierdzenie alarmu
pozaru, wiec diuzsza zwtoka do przejscia do alarmu |l stopnia nie daje zadnej
wartosci dodanej. Nalezy tez przyjac, ze tunele ze wzgledu na swoj charakter w
zdecydowanej wiekszosci nie sg narazone na oddziatywanie od innych pozarow,
pod warunkiem, ze wejscia do tuneli z pomieszczen kablowni zostaty wydzielone
pozarowo.

Istotne tez jest, ze prowadzenie akcji gasniczej w tunelach kablowych nie
powinno mie¢ wptywu na inne strefy pozarowe, co pozwala na stosowanie mniej
wyrafinowanych metod, np. state urzgdzenia gasnicze zraszaczowe.

Plants
= Robert Kopcinski — Schrack, Serock 01.10.2014 11/24

Protection

Engineering




Tunele kablowe - zabezpieczenia ppoz.

1) Ochrona pasywna — zgodnie z Normg N SEP-E-004 tunele kablowe nalezy
dzieli¢ na krotsze przestrzenie nie dtuzsze niz 100 m, niemniej zalecana
dtugos¢ maksymalna nie powinna by¢ wieksza niz 50 m.

2) Nalezy zapewni¢ mozliwosc¢ ucieczki personelowi obchodowemu i
serwisowemu poprzez zapewnienie drog ewakuacyjnych do innych stref (np.
podstref danego tunelu).

3) State urzadzenie gasnicze:

a) Wodne zraszaczowe — najlepszy kompromis kosztow do skutecznosci.
Jednakze nalezy przewidzie¢ system odprowadzenia wody.

b) Wodne, mgta wysokocisnieniowa — rozwigzanie skuteczne, nie wymagajgce
drenazu wody, jednakze obarczone potencjalnymi kosztami zwigzanymi z
dedykowang pompownig (wysokie cisnienie). Przy aplikacjach o matych
kubaturach istnieje mozliwos¢ zastgpienia pompowni butlami z azotem.
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Tunele kablowe - zabezpieczenia ppoz.

c) Gazowe — skutecznos¢ podobna, jak w przypadku szybdow kablowych.
Przy normalnym rozwoju pozaru gaszenie gazem bedzie skuteczne,
natomiast przy pozarze rozwinietym nalezy bra¢ pod uwage samozapton
po akcji gasniczej, przy braku srodka gasniczego.

4) Polstata instalacja gasnicza wodna zraszaczowa — akceptowalne
rozwigzanie w przypadku stacjonowania na terenie obiektu zaktadowej
strazy pozarnej posiadajgcej woz gasniczy o odpowiednich parametrach i
szybkiej reakcji i krotkim czasie dojazdu. Rozwigzanie winno by¢
potwierdzone przez autora scenariusza pozaru, ubezpieczyciela i w
pewnych przypadkach przez PSP.

5) W przypadku braku systemow gasniczych wodnych nalezy przewidziec
oddymianie/przewietrzanie mechaniczne uruchamiane recznie. Przewody
oddymiajgce mogg petnic role powierzchni odcigzajgcych.

6) W przypadku zastosowania systemow gasniczych wodnych nalezy
przewidzie¢ system przewietrzania uruchamiany recznie.
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Tunele kablowe - ograniczenia zabezpieczen

W przeciwienstwie do szybow kablowych w tunelach nie wystepuje problem z
odwadnianiem wody z akcji gasniczej, co w szybach kablowych w duzym stopniu
premiuje systemy gazowe czy aerozolowe. Jednakze kubatura poszczegolnych
podstref siegajgca czesto 250-300 m3 sugeruje raczej, z powodow
ekonomicznych, aplikacje systeméw wodnych zraszaczowych.

Nie wystepujg ograniczenia do stosowania punktowych czujek dymu, ktore sg
najprostszym i z pewnoscig najtanszym rozwigzaniem dla potrzeb detekcji
pozaru.

W nowoczesnych obiektach, gdzie standardowym wymogiem jest uzywanie
okablowania z izolacjg nierozprzestrzeniajgca ognia, stosowanie wszelakich
detektorow ciepta bedzie btedem, gdyz wykryjg one pozar dopiero w jego
rozwinietej fazie.

Powyzsze eliminuje rowniez stosowanie SUGOw tryskaczowych.

Tunele najczesciej zlokalizowane sg pod ziemig, wiec jakas forma
przewietrzania/oddymiania jest niezbedna, niemniej winna by¢ skoordynowana z
systemem gasniczym.
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Kablownie - identyfikacja zagrozen

Przyczyny wybuchu pozaréw sg podobne, jak w przypadku wczesniej opisanych
przestrzeni.

Podstawowag roznicg jest fakt, ze kablownie czesto wystepujg pod podtogg
podniesiong w pomieszczeniach, gdzie mogag przebywac ludzie (nastawnie) lub
bardzo delikatna aparatura i urzgdzenia (serwerownie). W zwigzku z tym nalezy
nie tylko wydzieli¢ je ogniowo, co wymagajg przepisy polskiego prawa, ale
rowniez pomyslec¢ o ochronie przez instalacje gasniczg oraz przez instalacje
oddymiajacy, choc jezeli zastosujemy instalacje gasniczg wodng oddymianie
moze by¢ zatgczane recznie na zasadzie przewietrzania po akcji gasnicze;.
Oddymiana winna byc¢, w pierwszej kolejnosci, przestrzehn miedzypodtogowa,
gdyz system oddymiania chronigcy przestrzehn ogdélng intensyfikowatby
zadymienie tej czesci.
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Kablownie - zabezpieczenia ppoz.

1) Ochrone pasywng bedzie stanowita podtoga podniesiona — odpornos¢ ogniowa
REI30 (do 4000 MJ/m?), REI60 (> 4000 MJ/m?2, bud. WW oraz ZLlII).
2) Detekcja pozaru przy zastosowaniu:

a) Punktowych czujek dymu — rozwigzanie najtansze, cho¢ nieco ucigzliwe w
konserwacji. Przy duzych powierzchnia utatwia identyfikacje rejonu, gdzie
wybucht pozar.

b) Czujki zasysajgce — rozwigzanie najwygodniejsze w stosowaniu.

c) Detekcja ciepta i ptomieni — brak zastosowania.

d) Liniowa detekcja dymu — ograniczone przez duzg ilos¢ kabli przestaniajgcych
przestrzen miedzy nadajnikiem i odbiornikiem.

3) Systemy gaszenia:

a) Wodne mgtowe o wysokim cisnieniu — jest to jedyny typ instalacji wodnych
mozliwy do aplikacji, gdyz pod takimi pomieszczeniami zazwyczaj sg
pomieszczenia elektryczne, przez ktore nalezy unikac¢ prowadzenia rurociggow
odwadniajgcych.

C.d. ==p
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Kablownie - zabezpieczenia ppoz.
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b) Instalacje gazowe — rozwigzanie teoretycznie naturalne, jednakze
nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ samozaptonu po akcji gasniczej przy
braku gazu. Niemniej jesli w scenariuszu przyjmiemy zapalenie sie
jedynie pojedynczych kabli, to system gazowy jest do
zaakceptowania.

c) Gasnicze systemy aerozolowe — rozwigzanie z pewnoscig
najwygodniejsze z powodow aranzacyjnych, niemniej jego aplikacja
powinna by¢ poddana analizie podobnej, jak dla systemow gazowych.

4) Systemy oddymiania — winny by¢ mechaniczne, uruchamiane recznie. W
przypadku aplikacji statych urzgdzen gasniczych gazowych przewody
oddymiajgce moga stuzy¢ réwniez, jako powierzchnie odcigzajgce.

Pojawity sie na rynku systemy wysokocisnieniowej mgty wodnej, ktore
podczas akcji gasniczej zasysajg rowniez wode gasniczg wraz z wiekszoscig
pojawiajgcego sie dymu, co moze zredukowac cel stosowania instalacji
oddymiajgcej jedynie do prostego przewietrzania.
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Kablownie - ograniczenia zabezpieczen
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Najwiekszym ograniczeniem jest ryzyko stosowania systemow wodnych
wymagajgcych drenazu wody, gdyz odprowadzanie wody przez pomieszczenia
elektryczne, zlokalizowane zazwyczaj ponizej, jest ryzykowne i rzadko
akceptowane przez uzytkownikow/inwestorow.

Kubatura przestrzeni kablownii podpodtogowych potrafi przekracza¢ 500-600
m?, co czesciowo ogranicza stosowanie gasniczych systeméw gazowych i
aerozolowych z powodoéw ekonomicznych, jednakze wymaga to indywidualnej
analizy.

Stosowane obecnie izolacje kabli nie rozprzestrzeniajgcych ognia eliminujg
stosowanie czujek ciepta, jako detekcji pozaru. Nalezy dodatkowo zauwazyc, ze
celem ochrony jest nie tylko ugaszenie pozaru, ale jak najwieksze ograniczenie
ilosci kabli, ktorych izolacja ulegnie zapaleniu celem ograniczenia potencjalnego
postoju danej instalacji/obiektu z powodu ich wymiany.

Powyzsze argumenty wykluczajg rowniez stosowanie statych urzgdzen
gasniczych tryskaczowych.
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Przestrzenie miedzysufitowe




Nad sufitem - identyfikacja zagrozen
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Koniecznos$¢ ochrony przestrzeni miedzysufitowej jest uzalezniona od ilosci
okablowania prowadzonego wewnatrz oraz faktu czy okablowanie zasila réwniez
urzgadzenia majgce pracowac¢ w podczas pozaru.

Ochrona tego rodzaju przestrzeni jest bardziej skomplikowana, poniewaz
zastosowanie np. wodnych systemow gasniczych powodowac¢ moze dodatkowe
zagrozenia zwigzane chocCby z uszkodzeniem urzgdzen zlokalizowanych ponizej.

W przypadku wiekszej ilosci okablowania zgromadzonego w tej przestrzeni
nalezy odpowiednio dobrac¢ rodzaj sufitu podwieszanego, aby stanowit on
ochrone przed oddziatywaniem pozaru oraz np. kapaniem ptynnych czesci
izolacji kabli. Jest to istotne zwtaszcza nad drogami ewakuacyjnymi czy
pomieszczeniami nastawni, w ktérych personel winien przebywac takze w czasie
trwania pozaru do czasu zatrzymania procesoéw, ktdrych niekontrolowane
zablokowanie moze spowodowac dodatkowe zagrozenia.
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Nad sufitem - zabezpieczenia ppoz.
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1) System sygnalizacji pozaru — niezmiernie istotny — podobnie jak w przypadku
wczesniej omawianych przestrzeni kablowych, dominowac bedzie detekcja dymu
przy zastosowaniu:

a)
b)

c)

Punktowych czujek dymu — rozwigzanie proste, ale nieco ktopotliwe przy
konserwacji.

Liniowych czujek dymu — rozwigzanie najbardziej korzystne w przestrzeniach
dtugich, korytarzach.

Czujek zasysajgcych — rozwigzanie najbardziej korzystne dla przestrzeni
trudnodostepnych.

2) Stale urzadzenia gasnicze — ze wzgledu na charakter przestrzeni aplikacje
wodne raczej nalezy pomingc, stosujac (jesli jest to potrzebne):

a)

b)

Systemy gazowe — skuteczne, ale nalezy przewidzie¢ skutki przyrostu cisnienia
i oddziatywanie na ludzi, gdy sufity sg nad drogami ewakuacyjnymi.

Systemy aerozolowe — najprostsze do aplikacji w tych przestrzeniach, jednakze
w przypadku lokalizacji nad drogami ewakuacji muszg by¢ dopuszczone do
podobnego stosowania.
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Nad sufitem - ograniczenia zabezpieczen

1) System sygnalizacji pozaru — podobnie jak wczesniej jedynym skutecznym
rodzajem detekcji pozaru bedzie detekcja dymu.
2) Systemy gasnicze:
a) Brak mozliwosci aplikacji systemow wodnych.
b) Systemy gazowe nie mogg uszkodzi¢ sufitow podczas uwalniania gazu,
ktore powinny by¢ gazoszczelne.
c) Systemy aerozolowe — sufity winny by¢ paroszczelne.
3) Systemy oddymiania, jezeli sg potrzebne, to jedynie mechaniczne
uruchamiane samoczynnie, a w przypadku stosowania systeméw

gasniczych, uruchamiane recznie. Przewody oddymiajgce mogg stuzyc, jako
powierzchnie odcigzajgce.
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Dziekuje za uwage

PFPE Robert Kopcinski
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