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Zasilanie w wode ppoz. - cele i wymagania

Dotychczas najwazniejszym przeznaczeniem systemu zasilania w wode
ppoz. byto zaopatrywanie nastepujgcych urzgdzen ppoz.:

1. Hydranty zewnetrzne

2. Hydranty wewnetrzne

3. State urzadzenia gasnicze wodne/pianowe

Najistotniejszym celem systemu zasilania w wode ppoz. byta i jest przede
wszystkim niezawodna dostawa wody o wymaganych parametrach cisnienia
i wydatku na czas pozaru.

Powyzsze cele osiggano gtéwnie w oparciu o wiedze inzynierskg i w
mniejszym stopniu na podstawie wiedzy techniczne.

Wymagania prawa regulowaty i regulujg niewielki fragment catego systemu.
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Zasilanie w wode ppoz. - cele i wymagania

W przypadku obecnie realizowanych projektdéw przeznaczeniem systemu
zasilania w wode ppoz. jest dostawa wody do nastepujgcych instalacji:

1. Hydranty zewnetrzne
2. Hydranty wewnetrzne

3. State urzgdzenia gasnicze wodne/pianowe (zgodnie ze standardami VdS,
NFPA lub PN-EN 12845 w przypadku tryskaczowych)

4. Instalacje wody zmywnej, serwisowej, technologicznej

Punkt 4 definiuje konieczno$¢ zapewnienia przeptywu wody w sieci ppoz. w
sposob niemal ciggty, co diametralnie zmienia wymagania w stosunku do catego
systemu.

Wymagania zwigzane ze stosowanie standardow europejskich i Swiatowych (z
braku polskich, za wyjgtkiem tryskaczy) do projektowania systemow gasniczych
narzuca dodatkowe wymagania dla systemu zasilania w wode ppoz.

Wymagania prawa traktowane sg nadal, jako minimalne, uzupetniane o
oczekiwania standardow technicznych.
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Informacje generalne

Dla uproszczenia prezentaciji, jako obiekt referencyjny, ktéry ma by¢ zasilany w
wode ppoz. przyjeto budynek kottowni bloku ok. 1000 MW o nastepujgcych
parametrach:

1. Wysoko$¢ budynku — ok. 110 m.
2. Budynek wyposazony w nastepujgce urzgdzenia ppoz.:

a) Hydranty wewnetrzne / zawory hydrantowe DN52 — najwyzej umieszczony
hydrant — ok. 100 m,

b) State urzadzenia gasnicze wodne:
- Zraszaczowe — ochrona uktadu naweglania — najwyzszy poziom, to 60 m,
- Zraszaczowe — ochrona rejonu palnikow — najwyzszy poziom — ok. 28 m,

- Pilanowe (piana nienapowietrzona) — ochrona zasobnikow przykottowych
— najwyzszy poziom — ok. 45 m.

Dodatkowo dla potrzeb budynku kottowni z sieci wody ppoz. bedg realizowane
nastepujgce odbiory:

1) Hydranty zewnetrzne DN100.

2) Instalacje wody zmywnej i serwisowej — pobory czeste do ok. 80 m3/h.

3) Instalacje wody technologicznej — pobory awaryjne do ok. 250 m3/h.
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Elementy systemu - zrodta wody ppoz.
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Podstawowym zrédtem wody ppoz. jest gtbwna pompownia wody ppoz.,
ktéra moze by¢ zasilana w wode z:

1.  Dedykowanych zbiornikow wody ppoz. (rozwigzanie preferowane)
2. Misy chtodni kominowej
3. Rzeka, jezioro...

W gtéwnej pompowni wody ppoz. mozemy zastosowac nastepujgce rodzaje

pomp:

1.  Pompy naptywowe (rozwigzanie preferowane)

2. Pompy ssace, gdy nie ma mozliwosci zastosowania pomp
naptywowych.

Pompy mogg by¢ napedzane silnikami elektrycznymi lub Diesel 'a.
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Zrodta wody ppoz. - wady i zalety

Zasilanie ze zbiornikéw wody ppoz. (rozwigzanie preferowane)

1. Rozwigzanie typowe — duza ilos¢ projektow referencyjnych, dobra
znajomosc¢ rozwigzan projektowych, duza liczba dostawcow.

2. Rozwigzanie certyfikowane — niepodwazalnos¢ normatywnych
rozwigzan.

3. tatwa aranzacja na obiekcie — pompownie wraz ze zbiornikami mozna
lokalizowac na catym obszarze elektrowni.

4. Ograniczona ilos¢ wody — w przypadku zdarzen katastrofalnych istnieje
potencjalne prawdopodobienstwo wyczerpania zrodta wody.

5.  Przeglady i serwis — zbiorniki nalezy nadzorowac i serwisowac w cyklu
okreslonym przez ich producenta.
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Zrodta wody ppoz. - wady i zalety

Zasilanie z mis chfodni kominowych
1. Bardzo duza ilo$¢ wody — w misie znajduje sie ok. 30°000 m3 wody.

2. Woda czysta i ciepta — mniejsze zanieczyszczenie instalacji oraz brak
wptywu warunkow atmosferycznych.

3. Brak cyklicznej obstugi — nie ma koniecznosci przeglagddéw okresowych i
serwisowania dla potrzeb ochrony ppoz.

4. Rozwigzanie nietypowe — projektowanie indywidualne, mato projektow
referencyjnych.

5. Brak certyfikacji — projektant samodzielnie broni projektu (parametry
wody: czystosc, temperatura, ph; dostepnos¢ wody...).

6. Lokalizacja w otoczeniu mis — sptyw wody do kanatu ssawnego winien
by¢ grawitacyjny.

7. Temperatura wody nie moze przekroczy¢ 40°C.
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Zrodta wody ppoz. - wady i zalety
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Rozwigzanie mieszane w postaci:
Zbiornika z wodg ppoz.

Punktoéw czerpalnych z mis chtodni kominowych.
Eliminacja wad zwigzanych z zasilaniem z mis chtodni kominowych.

2. Zapewnienie na miejscu olbrzymiego rezerwuaru wody do
wykorzystania przez jednostki ratowniczo-gasnicze.

=
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Zrodta wody ppoz. - wady i zalety

Zasilanie bezposrednio z rzek czy jezior

1. Niewyczerpalnosc¢ zrodet wody — brak ograniczen czasowych
prowadzenia akcji gasniczej.

2. Brak cyklicznej obstugi — nie ma koniecznosci przeglagddéw okresowych i
serwisowania dla potrzeb ochrony ppoz.

3. Zanieczyszczenie wody — koniecznos¢ doktadnej filtracji wody oraz
serwisowania filtréow i ich czeste przeglady, a takze komor ssawnych |
osadowych.

4. Okresowe zaniki wody — potencjalne wysychanie podczas upalnego lata
| zamarzanie z powodu niskich temperatur.
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Zrodta wody ppoz. - wady i zalety

Stosowanie pomp ssgcych

Pompy ssgce nalezy stosowac jedynie w przypadku braku mozliwosci

aplikacji pomp naptywowych.

1. Mozliwos¢ poboru wody zlokalizowanej ponizej osi pompy —
maksymalna wysokos¢ ssania (dystans pomiedzy najnizszym poziomem
lustra wody, a osig pompy) wynosi:

a) Zgodnie z Normg PN-EN 12845 — 3,2 m,

b) Zgodnie z CEA VdS 4001 — 3,7 m,

2. Kazda pompa musi by¢ wyposazona w oddzielne automatyczne
urzgdzenie zalewowe (w tym zbiornik o pojemnosci 500 dms3).

3. Zabudowa komor osadowych i ssawnych w celu ochrony przed
,grubymi” zanieczyszczeniami oraz prgdami wody.

4. Wieksza ilos¢ czynnosci serwisowych.
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Zrodta wody ppoz. - wady i zalety

Pompy zasilane silnikami elektrycznymi

1. Brak instalacji paliwowej — koniecznos¢ okresowego uzupetniania
ubytkdéw paliwa spowodowanych np. testowg pracg pomp.

2. Koniecznosc¢ zasilania w energie elektryczng z dwoch niezaleznych
zrodet — lokalizacja zrodet prgdu, odrebne trasy kablowe do
prowadzenia przewodoéw zasilajgcych.

3. Zasilanie alternatywne wykonane, jako gwarantowane — koszt
przewodow, tras kablowych oraz alternatywnego zrédta pradu (srednia
moc pompy gtdéwnej wynosi ok. 250 kW).

4. Mata ilo§¢ pomp dostepnych na rynku (w porownaniu do pomp Diesel’a).
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Zrodta wody ppoz. - wady i zalety

1.

5.

Pompy zasilane silnikami Diesel 'a

Brak alternatywnego zrédta zasilania — koszty zrodet pradu, tras
kablowych...

Wieksza dostepnos¢ pomp na rynku.
Lepsze charakterystyki pomp dostepnych na rynku.

Uktad bardziej niezawodny — norma PN-EN 12845 nie dopuszcza dwoch
pomp elektrycznych w uktadzie 2x100%.

Koniecznosc¢ kontroli poziomu paliwa i uzupetniania jego ubytkow.

Zgodnie z PN-EN 12845 i VdS 4001 zbiornik paliwa (w przypadku budynkow
HHP) winien mie¢ pojemnos¢ niezbedng do zasilania pomp przez co
najmniej 6 godzin, czyli o 2 godziny wiecej niz zgodnie z polskimi
przepisami ochrony ppoz.
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Zrédta wody ppoz. - typowe wymagania

W przedmiotowym budynku referencyjnym wystepujg nastepujgce
wymagania dla systemu zasilania w wode ppoz.:
1. Cisnienie - 1,2 MPa — w skitad wchodza:
a) State urzgdzenie gasnicze — 1,1 do 1,2 MPa (0,2-0,4 MPa na dyszy +
0,6 MPa podnoszenie + 0,1-0,2 MPa straty),
) Hydranty wewnetrzne / zawory hydrantowe DN52 — minimum 1,4 MPa

(0,2 MPa na zaworze hydrantowym + 1,0 MPa podnoszenie + 0,1-0,2
MPa straty).

2. Wydatek — 540 m3/h — w sktad wchodza:

a) State urzadzenie gasnicze — ok. 100 dm?3/s (360 m3/h) — uruchomienie
dwodch sekcji jednoczesnie na uktadzie naweglania. Istnieje mozliwosc¢
redukcji wydatku przy zastosowaniu systemow mgtowych
niskocisnieniowych (0,4-0,6 MPa na dyszy).

b Hydranty wewnetrzne — (zgodnie z VdS 4001) — 36 m3/h.

¢) Hydranty zewnetrzne — (zgodnie z VdS 4001) — 144 m3/h.
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Zrédta wody ppoz. - optymalizacja

Ze wzgledu na duze cisnienie wody wymagane dla najwyzej umieszczonych
hydrantow wewnetrznych (powyzej wartosci 1,2 MPa, tj. dopuszczalnej dla
systemdéw gasniczych) mozna przyjg¢ rozwigzanie alternatywne:

1. Pompownia gtéwna zasilajgca wszystkie odbiory ppoz. (za wyjatkiem
hydrantéw wewnetrznych/zaworow hydrantowych w kottowni
zlokalizowanych powyzej +85,00 m):

a) Cisnienie — 1,2 MPa,
b) Wydatek — 540 m3/h.

2. Pompownia pomocnicza (w uktadzie szeregowym w odniesieniu do
pompowni gtdwnej) zlokalizowanej w pylonie komunikacyjnym kottowni

W gornej jego czesci:

a) Cisnienie — dobijajgca do 1,4 MPa,

b) Wydatek — 36 m3/h (4x2,5 dm3/s dla potrzeb hydrantow
wewnetrznych/zaworéw hydrantowych).
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Zrédta wody ppoz. - prezentacja rysunkowa
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Zrédta wody ppoz. - zestawy pompowe

Typowymi zestawami pompowymi dla pompowni wody ppoz. (zaréwno
gtdbwnej, jak i pomocniczej) sa:

1.  Dwie pompy gtéwne — 2 x 100%.

2. Trzy pompy gtdwne — 3 x 50% (rzadziej spotykane).

3. Jedna pompa pilot utrzymujgca cisnienie w uktadzie sieciowym i
instalacyjnym.

Powyzej przyjeto, ze jedna pompownia zapewnia 100% zapotrzebowania na
wode.

Istnieje mozliwos¢ rowniez zapewnia tgcznie 100% oczekiwanej wody przez
dwie lub wiecej pompowni zaprojektowanych w uktadzie rownolegtym
(rozwigzanie rzadko spotykane i wymagajgce potwierdzenia parametrow
hydraulicznych, nienormatywne).

Nie jest akceptowane przez uznane jednostki notyfikowane, np. VdS,
zasilanie w uktadzie szeregowym statych urzgdzen gasniczych.
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Elementy systemu - odbiory nie ppoz.

Interesujgcym rozwigzaniem technicznym jest zasilanie z sieci wody ppoz.
innych urzgdzen czy instalacji niz stuzgce do ochrony ppoz., np.:

1. Instalacje wody zmywnej — odbiory czeste,

2. Instalacje wody serwisowej — odbiory cykliczne,

3. Instalacje wody technologicznej — odbiory awaryjne.
Najwazniejsze zalety powyzszego rozwigzania:

1. System zasilania wody ppoz. pracuje (za wyjgtkiem pomp gtéwnych
wody ppoz.) — nie odktadajg sie zanieczyszczenia, nizsze
prawdopodobienstwo rozwoju drobnoustrojéw, tatwo wykrywalne
uszkodzenia.

2. Redukcja kosztéw inwestycji i eksploatacji — brak indywidualnych sieci.

Niemniej, aby powyzsze instalacje zasilac z sieci wody ppoz. nalezy spetnic
dodatkowe wymagania.
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Elementy systemu - odbiory nie ppoz.

Najwazniejsze dodatkowe wymagania stawiane systemowi zasilania z sieci
wody ppoz. dla potrzeb odbioréw nie ppoz.:

1.  Pompy gtdwne wody ppoz. mogg pracowac tylko dla potrzeb odbiorow
urzgdzen ppoz. — system nalezy doposazy¢ w uktad pompowy
zapewniajgcy zasilanie w wode ppoz. sieci ppoz. dla odbioréw nie ppoz.,

2. W zbiorniku wody ppoz. nalezy przewidzie¢ dodatkowg ilos¢ wody —
zbiornik winien by¢ dopetniany w razie ubytkow. Jezeli poziom wody
dojdzie do minimum wymaganego dla potrzeb odbiorow ppoz. odbiory
nie ppoz. winny zostac¢ zablokowane samoczynnie.

3. Odbiory nie ppoz. winny by¢ zasilane z oddzielnych przytgczy
wyposazonych w zawory odcinajgce, zamykane samoczynnie przez
system sygnalizacji pozaru w przypadku uruchomienia statego
urzadzenia gasniczego. Zawory te winny by¢ monitorowane oraz
traktowane, jako komponenty systemu ppoz. i posiada¢ wtasciwg
certyfikacje (np. VdS).

Powyzsze rozwigzanie powinno zosta¢ uzgodnione z ubezpieczycielem.
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Odbiory nie ppoz. - prezentacja rysunkowa
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Elementy systemu - sie¢ wody ppoz.

1.

2.

3.

Sie€ wody ppoz. w pierwszej kolejnosci winna spetnia¢ kryteria stawiane
przez polskie prawo, a biorgc pod uwage parametry wody wymagane do
ochrony referencyjnego budynku kottowni, to przedmiotowa sie¢ powinna
spetni¢ nastepujgce warunki:

Sie¢ zaprojektowana, jako obwodowa.

Pojedyncze hydranty mogg by¢ zasilane z odgatezien.

Zasilana w wode z pompowni gtownej w dwoch punktach oddalonych
mozliwie jak najdale;.

Rurociggi PE HD o przekroju wynikajgcego z obliczen hydraulicznych
(zapewne nie mniej niz 300 mm).

Hydranty zewnetrzne DN100.

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ uzycia, co najmniej dwoch sgsiednich
hydrantow.
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Niezbedne warunki zamienne

Autor polskiego prawa w zakresie przepisdw ochrony ppoz. nie brat pod
uwage obiektow elektrowni okreslajgc wymagania dla systemow zasilania w
wode ppoz. Praktyka pokazuje, ze niezbedne jest wystgpienie o warunki
zamienne w Kilku punktach w celu optymalizacji uktadu w odniesieniu do
polskiego prawa.

Budynek kottowni zawiera wiekszos¢ zmian, ktore nalezy uzgodnic z
KWPSP, wiec moze postuzy¢, jako referencyjny dla catego bloku
energetycznego.

1. Rezygnacja ze zbiornikéw (100 m3) lokowanych na dachach lub w
poblizu budynkéw wysokich i wysokosciowych — opisany wczesniej
system zasilania w wode ppoz. skutecznie spetnia oczekiwania prawa.

2. Przeniesienie hydrantow i zaworow hydrantowych z klatek schodowych i
przedsionkow do hali kottowni — biorgc pod uwage mate obcigzenie
ogniowe panujgce w budynku jest to jak najbardziej zasadne.
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Niezbedne warunki zamienne

3. Redukcja odlegtosci miedzy dwoma punktami zasilania sieci (wymagana
odlegtos¢ — minimum %4 obwodu sieci) — przy tak rozlegtej sieci wymaog
bardzo kosztowny do spetnienia nie stanowigcy wartosci dodanej w
warunkach ochrony ppoz.

Nalezy pamietac, ze powyzsze czynnosci prawne warto sformalizowaé
wykorzystujgc dokumentacje projektowg (dla danych budynkow i systemow)
w wersji ostatecznej, gdyz istotne zmiany zwigzane z ochrong ppoz. mogg
spowodowac niewaznos¢ wydanej decyzji KWPSP.
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Standaryzacja. Dlaczego ?

System zasilania w wode ppoz. bloku energetycznego o duzej mocy jest
,sercem i arteriami” systemu ochrony ppoz. obiektu o strategicznym
znaczeniu dla regionu, a nawet kraju.

Biorgc powyzsze pod uwage nalezy przyjac, ze projektowanie
przedmiotowego systemu jedynie w oparciu o wiedze inzynierskg jest
dalece niewystarczajgce.

System zasilania w wode ppoz. winien ochronic:
Znajdujacych sie w chronionym rejonie ludzi.
Pomoc w pracy stuzbom ratowniczo-gasniczym.
Budynek, budowle czy instalacje.

Majatek zaktadu.

Whasciciela i zarzgdce obiektu.

Projektanta systemu.

Dostawce i instalatora systemu.

N o g s~ w NP
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Standaryzacja. Dlaczego ?

1.

2.

3.

4,

5.

6.

Standaryzacje dzielimy na obowigzkowa i dobrowolng.
Obligatoryjne wymagania polskiego prawa definiuja:

Minimalne wymiary przekrojow rurociggow sieci.

Podstawowe wymagania dla sposobu zasilania w energie pomp oraz ich
ilos¢.

llosci punktoéw zasilania sieci w wode.

Kalkulacje wydatku wody oraz minimalnego cisnienia.

Odbiory przez przybory sanitarne.

Certyfikacje pomp i hydrantow.

Jesli poréwna sie powyzsze wymagania do warunkow stawianych przez
europejskie i Swiatowe standardy techniczne, jak choCby przez norme PN-
EN 12845 czy CEA VdS 4001 wida¢ olbrzymig przestrzen, ktoérg polskie
prawo pozostawia projektantom, co moze im prace utatwic, ale takze
przysporzy¢ dyskusiji z instytucjami odbiorczymi czy ubezpieczycielem.
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Dziekuje za uwage

PFPE Robert Kopcinski
robert.kopcinski@pfpe.pl
www.pfpe.pl

+48 784 47 53 02
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